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Problemanr. 1

Oricare alta rezolvare care conduce la rezultate corecte va fi punctata corespunzator

Nr.
ite Sarcinade lucru nr. 1 Puar}Ct
m J
Dupa polarizor
I _ IO 0|7p
P~ E
la. Dupa analizor 1,20p
|
I, =-2cos’ 6. 0.5p
2
Dupa P,
1
11 = EIO
Dupa P;
I, = I,cos?p. 0.2p
Dupa A
T 1
1b. I = Icos? (E - ﬁ) = glosinZZﬁ. 0,2p | 0.80p
Aceasta intensitate are valoarea maxima atunci cand
B =45°) 0.2p
iar
1
Imax = §IO - 0,2p
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Campuirile electrice din cele doua unde sunt date de 0,2p
El = XA, cos(kx — wt)
Si
Ez = YA,cos(kx — wt + @). 0,2p
Intensitatea undei obtinuta prin suprapunerea celor doua unde coerente
este
I = k(E?), 0,1p
unde
2a. E= 51 + Ez- 1,00p
Prin urmare 0,2p
I = k(E2) + k(E2) + 2kA,A,% - §{cos(kx — wt)cos(kx — wt + @)) = 0,2p
= 11 + 12.
De aici se observa ca intensitatea unei rezultante este constanta si nu o
distributie periodica in spatiu a intensitatii. Motivul pentru care nu se obtine
interferenta este faptul ca termenul de interferenta este permanent nul,
Tntrucat
£-9=0. 0,1p
Componentele celor doi vectori sunt
DX == SXEX O!lp
Si
D, = ¢&,E,, 0,1p
unde
D, = Dcosa
{Dy = Dsina’ 0,2p
iar
E, = Ecosf
{Ey = Esinf 0,2p
Se intelege ca ¢, # ¢, deoarece cei doi vectori electrici nu sunt coliniari.
Cum
6=p—a, 0.1p
2b. | atunci 2,50p
_ tgB —tga
1+ tgatgp
Dar
D £
_y_ 0,2
tga = ===t <P
9% =5 =%, 9B
Deoarece
ro= [
Ny = [—
“ 0,2p
&y
Ne = 2,
atunci
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_ (nf—ndtgp

tgd .
g n2 + n2tg?p 0,2p
Valoarea maxima a lui § se obtine atunci cand
nO
tgf = —|
9B . 0,2p

adica

B =47,56°| 0,2p

Pentru aceasta valoare a unghiului 3,

tg6max = ng — ng : 0.2p
2n,n,
Valoarea numerica a unghiului 6,,,, este
[6max = 5,123°) 0,2p
Prin urmare,
tga = E, 0,2p
(]

avand valoarea numerica

a = 42,44°]. 0,2p

Daca Oz este directia de propagare a luminii incidente, iar Ox este directia
axei optice a lamei anizotrope, atunci directiile de transmisie ale lui P si A
se afla in planul xOy si fac unghiurile a, respectiv  cu axa Ox.
Dupa P, intensitatea luminii este Ip = 1,/2, iar directia de vibratie a
vectorului Ep este cea a directiei de transmisie a lui P.
La intrarea in lama, componentele lui Ep paralela, respectiv perpendiculara
pe axa ei optica sunt
E, = Epcosa 0,2p
Si
E, = Epsina. 0,2p
La iesirea din lama, componente intensitatii campului electric devin:

E, = Eycos(wt + ¢,) 0.2p
Si
Ey = Eycos(wt + @), 0.2
unde =P
2cC. 2,00p
®o = khn, 0,2p
si ’
Qe = khn,. 0.2p
La iesirea din A, intensitatea campului electric are expresia: '
Ej = Ejxcosp + Epysinp. 0.2p
Intensitatea luminii emergente din A este ’
Prin urmare,
E, = Epcos(wt + @,)(cosacosfcosAp + sinasinf)
— EpcosacosBsin(wt + ¢, )sinAe,
iar
E3 A
(E2) = 713 [cosz(a — B) — sin2asin2fsin? 7(10 ,
unde
Ap = kh(n, —n,). 0,2p
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Prin urmare
10 2 . . . ZA(p
I = 7 [cos (@ = B) — sin2asin2fsin gl 0,2p
Cand P si A sunt in cruce
Iy Ag 0,2p
I = —sin?2asin® —. ’
4 Sin~zZasin )
Pentru a dat, intensitatea luminii emergente este maxima atunci cand
0,1
sin—(p = +1, P
2
adica
2m+121 0,20
2d. h = 5 MEL P 0,70p
N, e 2
Valoarea maxima posibila a intensitatii fasciculului emergent este
Iy 0,1p
Lnax = Z b
care se obtine pentru
a==x,1
In punctul de incidenta pe prisma, legea a doua a refractiei se scrie
sini = n,sinr, = n,Sinr,. ZXS’Z
Cum raza extraordinara trece nedeviata prin stratul de balsam de
Canada, atunci ea este perpendiculara pe interfata, adica
L
tanr, = 7. 0,2p
Raza ordinara sufera reflexie totala la interfata cu balsamul, adica
nysina; = n. 0,2p
Din geometria figurii
g g 0,2p
r, =1, + a.
Din aceste ecuatii rezulta
2e. 1,8p
. (n§ + ng) + 2n,nj —n?
sini = nn
el (2 —n2)? + 4nZn? 0.2p
Cu datele din enunt, se obtine
sini = 1,308,
care nu convine, sau
sini = 0,888,
adica
=6267 0.2p

Raportul cerut este
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I \/(n(z, —n2)? + n2(3n§ —nZ + 2n,/n3 — nz)

L

n\/(n(z, + n2) — 2n,/n% — n?

Valoarea sa numerica este

l
—=1,38|
I ,38

0,2p

TOTAL Problemanr.1

10p

© Barem de evaluare propus de:

Conf. Univ. Dr. Sebastian POPESCU
Facultatea de Fizica

Universitatea ,Alexandru loan Cuza” din lasi
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